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前  言

本规程是按照GB/T 1.1—2009的要求进行编写。

本规程由四川省安全生产监督管理局提出。

本规程由四川省质量技术监督局备案。

本规程的全部技术内容为推荐性。

本规程是根据《2015年度地方标准制修订项目立项计划公告》和国家安全监管总局办公厅《关于加强烟花爆竹生产机械设备使用安全管理工作的通知》（安监总厅管三〔2013〕21号）文件精神及烟花爆竹行业以机械化生产替换人工作业，以自动化控制减少操作人员的要求。并在广范征求生产企业意见的基础上，制定了本规程。

本规程主要起草单位：四川省烟花爆竹安全监督质量检测站、什邡市庆友花炮制造有限责任公司、青神征幸花炮制造有限公司、遂宁市盛发烟花爆竹厂、西充县凤和烟花鞭炮厂、江西元丰机械科技有限公司、西充县环宇烟花爆竹有限责任公司。

本规程主要起草人：庞承锐、李德钊、刘宜高、王一平、吴　昕、杜晓燕、卢庆友、郑  英、姚  伟、何林涛、黄如亮。

烟花药物机械混合安全作业规程

范围

本规程规定了烟火药自动混合机的术语和定义、安全技术要求、安装、操作、维修方法。

本规程适用于烟花产品含高氯酸盐、硝酸盐的烟火药自动混合机的安装、操作、维修作业。

规范性引用文件

下列文件中的条款通过本规程的引用而成为本规程的条款，凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用本规范。然而鼓励根据本规程达成协议的各方研究是否可以使用这些文件的最新版本。凡是未注明日期的引用文件，其最新版本适用于本规程。

GB10631　烟花爆竹 安全与质量

GB50161－2009　烟花爆竹工程设计安全规范

GB11652－2012　烟花爆竹作业安全技术规程

GB50016－2014　建筑防火设计规范

GB50057－2010　建筑物防雷设计规范

GB5083－1999　 生产设备安全卫生设计总则

GB/T13869  用电安全导则

AQ4111－2008　烟花爆竹作业场所机械电器安全规范

AQ4114－2011　烟花爆竹安全生产标志

AQ4115－2011　烟花爆竹防止静电通用导则

术语

下列术语和定义适用于本标准。

烟火药自动混合机  automatic mixing machine for fireworks medicine
采用远程控制、筛混结合的模式，自动完成药物混合过程的机械设备。

混药间  medicine-mixing room

安装烟火药自动混合机械的间室。

操控间  operating room 

安装烟火药自动混合机械用的仪表、操控开关的间室。

信号灯  signal lights

指示烟花药物混合过程机械设备工作状态的信息。

安全技术要求

机械设备安全技术要求

用于烟花产品高氯酸盐、硝酸盐烟火药物(以下简称烟火药)混合的机械设备必须符合相关标准或相关部门的认证许可。

机械设备的外形结构平整光滑，避免尖角和锐边。

机械设备的构造应坚固耐用,在运行过程中不断裂，不散架。

操作人员与机械接触的部位及传动部件，应有安全防护装置，并设置安全警示标志，避免对人员和设备产生危害。

机械设备应设置有自动停机联锁安全保护装置，运转不正常时能自动停止运转。并满足GB5083规定的自动停机联锁装置要求。

机械设备电源应设置紧急停止开关，出现紧急情况时能迅速切断设备的电源，停止运转。

对接触烟火药制品的运动部件、工用具，不应直接使用易产生火花的硬质材料制造，应采用导电塑料、导电橡胶、铜、铝等材料制造，避免在运动中撞 击、摩擦产生火花而发生事故，且设备应有防静电装置、接地保护和安全防护系统。

电器设备安全技术要求

电器设备的电机

烟火药混合场所电器的电机应采用密封防爆型电机，混药间与电动机应采取隔墙传动，并有可靠的接地保护装置。接地电阻不应大于10Ω。并且设备应有断电保护装置，防止因断电后恢复供电造成事故。

电器设备的开关和闸盒。

烟火药混合场所内，信号灯、操控间的仪表、开关和闸盒应装于防护隔墙外安全位置，并远离混药区和粉尘较大区域，且选择防水防尘型。

电器设备的线路

电器设备线路的敷设应符合 GB50161的相关要求。烟火药混合场所应采用铜芯电线或电缆。电器线路上应设可靠的过负荷保护装置。

作业场所不应设置接插装置，不应使用无线遥控设备和无线通讯设备。

设备安装

安装条件

安装烟火药混合机械电器设备作业场所的建筑物，应符合GB50161 标准的相关要求。

设备安装位置应符合AQ4111规范要求，设备与墙体和物体之间有相应的距离，便于检修和维护作业。

开机前准备

烟火药混合作业场所内操控间、混药间、电机传动设备应合理分开布置。作业场所有不小于 1.5m 宽的通道，并符合AQ4111规范要求。

机械电器设备应设置警示标志，避免无关人员接近。安全警示标志应符合AQ4114要求。

作业场所应安装监控设备、监控摄像头应符合AQ4101标准要求。

工作间内地面应采用不发生火花的柔性地面。

设备操作

操作准备

依据设备要求制定相应机械设备的操作规程，操作规程应满足《烟花爆竹作业安全技术规程》GB11652的相关规定。

作业前必须进行全面检查，设备符合安全工作条件后，使机械设备空机运行一次生产循环时间，但不应少于10min，确定机械设备运转一切正常时，方能进行正常生产。

操作人员应持有操作证类别为“烟火药制造作业”的“中华人民共和国特种作业操作证”，方可上岗操作。

用于烟火药混合的原材料应符合设备有关原材料的使用要求。

操作要求

药物机械混合每栋工房定机1台，定员1人。
药物混合前对混药间设备进行全面检查，并及时对混药间粉尘进行清理。

在控制仪表上设定符合混合药物特性的操作步骤和时间。

药物机械混合每栋工房定量应符合表１规定。

药物机械混合定量表

	序号
	烟火药类别
	烟火药种别  
	定  量（千克）

	1
	高氯酸盐

烟火药
	含铝渣、钛粉、笛音剂的烟火药、爆炸药
	5

	
	
	光色药、引燃药
	10

	2
	硝酸盐

烟火药
	含金属粉烟火药、响珠烟火药等
	10


加料后操作人员进入操控间启动开关，机械开始运转，信号灯亮。工作时严禁人员进入警戒门(杆)内。严禁超员生产。

信号灯熄灭，警戒门(杆)开启，药物混合结束，作业人员方可进入混药间，取出已混合好的药，及时送往下一工序。

机械设备在运行过程中出现异常，立即断电停机，报告专业人员维修，禁止设备带病运行。设备连续工作2h，应停机不少于10min，防止电机、传动轴等部件长时间工作聚热升温。

作业人员禁止改变工艺操作流程，不得擅自离岗、串岗和违反劳动纪律。

作业过程必须坚持轻拿、轻放、轻操作，不应有拖拉、碰撞、摩擦、抛摔、翻滚、挤压、用力过猛等行为。

注意事项

在药物混合作业过程中，出现如下情况时应停止生产：

电源线路发生漏电、短路和机器运转不正常。

天气恶劣，如雷电、暴风雨天气。

发现药物温度异常升高或产生异味。

直接接触烟火药的操作工序室温超过32℃或低于0℃时。

工作人员身体状况不佳或情绪异常。

设备处于反转程序待机时，严禁加料生产。

药物混合场所应经常清扫（洗）、整理，必须保持整洁、干净，无浮药。

在清扫（洗）作业时，应符合下列要求：

清扫（洗）前，应将药物、半成品等搬走。

搬动物件时，应轻抬轻放，不应拖拉、摔打。

应在断电情况下，用湿布清理或用低气压风力吹除设备各部位药物粉尘。

工作间药物粉尘采用水冲洗，清扫，不应使用铁器清理。

检查维修

检查

机械设备应有专人负责日常检查保养，工作3天必须定期进行检查、保养，并作好设备检查记录，非设备专管人员禁止擅自装拆移动设备。

工作前应检查设备各运转部件的润滑油、动力系统、自动筛混系统、远程控制系统及操控间仪表各系统参数是否正常。

检查混合药物取料口地面的滑动水槽是否保持有3cm－5cm深的储水。

维修

设备维修时，应将室内的物料、成品药物搬走，清洗设备及操作台、地面、墙壁的药尘，修理结束应清理修理现场。

带电设备的维修应按GB/T 13869的要求进行，应由具有电工作业资格的专人负责维修保养，非电工作业人员不应从事任何电工作业。

进行设备维修需临时使用明火或从事易产生火花作业时，应拆除相应部件，到远离工作区域的安全地带进行，应制定相应的安全措施，由企业有关负责人审查签发动火作业证，经现场管理人员检查符合要求后方可动火作业，动火作业过程中应有专人进行现场监护。

经维修后的机电装置应符合相应的环境要求和使用等级要求，方能投入使用。

机械电器设备应在其设计范围内使用，禁止超负荷生产，禁止随意对机械电器设备进行改装和变更。

职业健康

环境条件

作业场所应有符合GB50161规定，满足烟花药物混合作业的建(构)筑物、防爆、防雷、防静电、消防等安全设施。

危险作业场所、机械电器设备易发生危险的部位，必须设有明显的安全警示标志或涂有安全警告色。

作业场所内机械设备产生的噪音应小于 85db。

劳动保护

企业应为药物混合操作人员配备符合国家标准要求的防护用品，并指导、监督使用。操作人员的防护用品应符合下列要求：

佩戴自吸过滤式防尘口罩，应符合GB 2626标准要求。

应穿着防静电材质的长袖长裤工作服、披肩帽、软底鞋，尽量减少身体的裸露部分，衣着简单易脱；不应赤膊或穿着背心、短袖衣、短裤、硬底鞋、钉底鞋、拖鞋和产生静电积累、易燃的化纤衣服上岗作业。

用于配制药物的专用工作服，不应在从事其他作业时穿用；离开工作岗位前应更衣，不应穿戴有药尘的工作服进入其他工房。

生产区内应有供操作人员使用的洗涤、淋浴、更衣的辅助用室。

药物混合操作人员应定期进行健康检查，并建立建康档案。

废水处理

工作间药物粉尘采用水冲洗，应设置排水沟，含药废水采用管道集中收集，并遵循清污分流。

集中收集的含药废水宜先经污水池沉淀和过滤，再集中处理排放，沉淀及过滤的沉渣应定期挖出销毁。污水沉淀或过滤池的设计应符合国家现行有关标准的规定。                                           
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