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前  言

本标准的全部技术内容为推荐性。

本标准是按照GB/T1.1—2009的要求进行编写。

本标准由四川省安全生产监督管理局提出。

本标准由四川省标准化技术委员会归口。

本标准主要起草单位：四川省烟花爆竹产品质量监督检验站、西充县环宇烟花爆竹科研有限责任公司、遂宁市盛发烟花爆竹厂、四川省西充县汇鑫花炮有限公司、四川省西充县红旗烟花爆竹有限公司、南部县金星花炮有限责任公司、浏阳市荷花精工机械制造有限公司。

本标准主要起草人：蓝泽刚、李德钊、何建国、文　聪、姚建明、唐治禄、张大良、马锡永、杨文忠、谢家海、毛成兵。

组合烟花内筒配装封一体化安全作业规程

范围

本标准规定了组合烟花内筒配装封一体化作业过程中的通用安全技术要求。

本标准适用于组合烟花内筒祼药效果件（俗称“亮珠”，下同）装填，开包药机械混合与装填，内筒封底生产工艺，也适合于组合烟花内筒配装封一体机的安装调试、维护与使用。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB5083-1999　生产设备安全卫生设计总则

GB/T13869-2008　用电安全导则

GB50161-2009　烟花爆竹工程设计安全规范

GB50057-2010　建筑物防雷设计规范

GB11652-2012　烟花爆竹作业安全技术规程

GB50016-2014　建筑防火设计规范

AQ4101-2008　烟花爆竹安全监控系统通用技术要求

AQ4111-2008　烟花爆竹作业场所机械电器安全规范

AQ4114-2011　烟花爆竹安全生产标志

AQ4115-2011　烟花爆竹防止静电通用导则

术语、

下列术语和定义适用于本标准。

组合烟花内筒配装封一体机　sealing integrationed machine of combined fireworks inner tube
集组合烟花内筒生产过程中连续完成亮珠装填，开包药机械混合与装填，内筒封底三道工序于一体化成套机械设备（以下简称“一体机”）。

封底　bottom saling

用封口材料（主要原材料为氧化镁、氯化镁、沙、黄泥等）按一定比例通过机械混合后，自动装填在烟花内筒的底部封堵烟火药的作业过程。

一般性规定

作业人员

组合烟花内筒配装封一体化工房（以下科称“配装封工房”）定员4人，不含搬运人员，应确定1名现场作业人员为兼职安全管理人员，负责烟花内筒配装封过程现场安全管理。

作业人员应持有《中华人民共和国特种作业操作证》，其中：送饼工、投料工、收饼工操作证类别为“烟花爆竹产品涉药作业”，从事亮珠、材料与封口饼搬运人员操作证类别为“烟花爆竹产品储运作业”。

企业会同设备制造商相关技术人员对作业人员进行“四新”（新设备、新材料、新技术、新工艺）教育培训合格后，方可上岗操作。

安全距离

外部最小允许安全距离：配装封工房定量为100㎏，危险等级为1.1-1级，外部最小允许安全距离应符合《烟花爆竹工程设计安全规范》GB50161-2009中第4.2条危险品生产区外部距离的要求。

内部最小允许安全距离：配装封工房各工作间依据本标准第5.4条～5.7条核定人员与药量，最小允许内部安全距离应符合《烟花爆竹工程设计安全规范》GB50161-2009中第5.2条危险品生产区内部距离的要求，化工材料预混工房与相邻建筑物最小允许内部安全距离按《建筑防火设计规范》GB50016-2014中有关防火要求执行。

各工作间最小允许安全距离：亮珠装填，开包药物混合、装药，封口各工作间之间内部距离依据GB50161-2009中第5.2条危险品生产区内部距离的要求，以裸药效果件装填、开包药物混合、装药，封口工序中各工作间的药量和危险等级确定，安全距离取其最大值，危险等级以最危险的工序确定。

工房建设

配装封工房设计

配装封工房的设计按国家安全监管总局关于烟花爆竹生产企业安全生产许可证发放办法中有关厂房设计的相关规定执行。

配装封工房结构

配装封工房结构应符合GB50161-2009第8章的有关要求，泄爆面应设置防护屏障，宜面向在有自然屏障的区域，并与工房之间留有足够的泄爆空间。当亮珠装填与开包药混、装药工作间相邻建筑物无自然山体形成屏障隔离时，应设置抗爆间室或抗爆屏院。

配装封工房的建筑构造、地面、墙体、屋顶及防护屏障应符合GB50161-2009的有关规定，开包药混、装药间外墙面平整光滑，便于冲洗，地面蓄水深度应保持有5cm～10cm。

亮珠装填与开包药混、装药间设计为自动化操作，其建筑物面积根据机械设备规格尺寸确定，并能方便人员安装、检修、维护和拆卸。

机电设备

各类机械电器的安全技术要求应符合AQ4111-2008的相关规定。

机械电器设备应具有GB5083-1999规定的自动停机联锁装置：

间隙停机：一体机连续工作1h，系统应自动停机不少于10min；

超量停机：装药料斗药量超过500g时联运装置启动，系统应自动停机；

空位停机：装药工位上中止送入空筒空饼，系统应自动停机；

侵入停机：整机工作时，如有人进入亮珠或开包药单元的任一无人装药操作间内，系统应自动停机。

设备的安装、调试、维修应由设备制造商专业技术人员负责，并遵守GB11652-2012的有关规定。设备的日常维护保养人员应经设备制造商专业培训合格。

电气设施

电气设备、开关、照明设施的防爆级别应符合GB50161-2012的相关规定，电气设备的安装依据GB/T1386标准执行。

配装封工房的各装药间不应安装电气设备。电源控制器应安装在有药工房外墙外侧，各开关均应选用防爆型。电动机应采用隔墙安装，防尘防爆型。空压机应放置一体机工房外，并远离核心区和粉尘较大区域。电器开关、电机、空压机应有防尘措施。

电线辅设应符合GB50161-2009第10条的规定，电气线路严禁采用绝缘电线明敷或穿塑料管敷设。

作业场所不应设置接插装置，不得搭设临时线路，不应使用无线遥控设备和无线通讯设备。

机械电器设备应在其设计范围内使用，禁止超速、超负荷生产，禁止随意对机械电器设备进行改装和变更。

生产环境

作业现场应设置明显的安全标志，包括建筑物安全标志和区域安全标志。机械电器设备应设置警示标志，避免无关人员接近。各类安全标志应符合AQ4114-2011的相关要求。

作业现场应干净整洁、物件堆码有序、疏散通道顺畅,工作场所可采用增湿降低静电聚集，空气湿度宜为60%。

出现下列情况时应停止生产：

天气恶劣，如雷电、暴风雨、浓雾天气。

工房内室温超过32℃或低于0℃时。

发现药物温度异常升高或产生异味。

电源线路发生漏电、短路和机器运转不正常。

从业人员精神不佳，情结异常或睡眠不足。

消防、防雷、防静电、安全监控设施与防护屏障

配装封工房的消防设施配备应符合GB50161-2012第9章的规定。

配装封工房的防雷设施配置应符合GB50057-2010的规定，防雷设施由具备资质单位设计、安装和检测，检测周期符合国家有关文件规定。

配装封工房的防静电设施设置应符合AQ4115-2011的规定。

配装封工房的安全监控应符合AQ4101-2008的规定。

亮珠装填、开包药混、装药和内筒封底工作间与相邻建筑物之间应结合地形设置单有或双有防护屏障，屏障的设置应按《烟花爆竹工程设计安全规范》GB50161-2009中第5.4条的相关规定执行。各工作间之间宜选用建筑物外墙为钢筋混凝土墙且在满足抗爆设计要求下作为防护屏障。

疏散通道

配装封工房应合理布置，应留有宽度不小于2m的安全出口，应能满足紧急情况下人员疏散的要求。

配装封工房两端疏散通道或安全出口与厂区主要安全通道相连，通道宽度不小于2m，能满足人员、物流的畅通，同时满足紧急情况下人员疏散的要求。

调试

点动空转

单一点动各个开关，以测试各个电机转动是否正常，各运转部件是否没有摩擦、碰撞、异响等，确定各部位润滑油已加注。

整机空运转调试

按自动开关，测试自动操作系统是否正常。

模拟自动装药的调试

用沙与岩粉按一定的比例做模拟自动装药的操作，检查是否通畅，有无堵药、漏药现象。

自动停机联动装置有效性测试

间隙停机有效性测试：使整机在工作状态连续工作1h，观察整机是否自动停机。

超量停机有效性测试：在监视器屏幕上观察下料斗里药物超过500g时联动装置启动，下料、混合系统停机的全过程，验证联动装置的有效性。

空位停机有效性测试：使整机在工作状态下连续工作，中途中止送入空筒，观察进料、混合和装药系统是否自动停机。

侵入停机有效性测试：整机在无药状态下连续工作，人进入装药间，观察整机是否自动停机。

操作基本要求

基本要求

应建立健全配装封一体机安全生产管理规章制度和岗位操作的安全操作规程，并有效实施。

作业人员依据建筑物安全标志和警告、禁止、指令、指示等区域性安全标志的要求执行。

遵守本标准定员、定量、定机的规定，不应超定员、定机、定量生产和储存。不应擅自改变生产作业流程、工房用途和危险等级。

生产、制作、装卸、搬运过程中应轻拿、轻放、轻操作，不应有拖拉、碰撞、摩擦、抛摔、翻滚、挤压、用力过猛等行为。

严禁烟火，禁带手机，不应在作业场所吸烟、生火取暖，未经许可不得动火。

开机前检查

检查各运转部件润滑油系统是否正常。

检查电器控制系统是否正常。

检查混、装药间工房地面储水量是否达到要求。

检查筛网，若有损坏应及时更换，网上如有沙石等杂物应及时清除。

检查感应系统是否正常工作，电脑监控屏图像是否清晰稳定。

一体机空运转15min观察是否正常。在空运转时间内从加料到出饼工序，沿机械设备外侧逐一进行检查，观察传送带是否偏离，各个电机运转是否正常，运转部位是否有摩擦、碰撞、温升，防护装置是否完好，连接是否可靠等，各传动部位如有异响必须及时查清原因，并检查维修，否则不能开机带药作业。

开包药加料

开包药化工材料加料单元定员1人，定量50㎏，危险等级为1.3级。

当天所用化工原材料应存放在中转库房，不允许堆放在一体机工房内。

目测原材料是否受潮或变质，出现受潮或变质的材料应停止使用，出现杂质应剔除。

按配比定量往料斗中添加原材料；运转中应及时添加物料，保证各料斗中有一定的物料，确保氧化剂不超过20㎏，金属物不超过10㎏，按正确比例调节氧化剂与还原剂的流量。

加料处人员加完后立即离开到安全区域，不得擅自调整、改变药物配方，确需改变时，应按相应程序和规定经审查批准。

每天下班前清理各单元内的化工材料与烟火药，料斗内和传送皮带上不允许留余药过夜。

带引空内筒输送

输送带引空内筒岗位定员1人，定量2㎏，危险等级为1.3级。

带引空筒引饼应由搬运工采用专用运输工具，运达指定位置，空筒引饼滞留量不得超过1000饼，严禁占用、堵塞安全疏散通道。

送饼工应及时将空筒引饼放在送饼间进口一侧的输送皮带上中心位置，防止输送中出现偏移。

放饼时保持饼与饼之间间距不小于30㎝，轻拿、轻放、轻操作。

严禁伴有引火线和筒子的药物未经过筛处理直接回收利用。

设备连续工作1h，应停机不少于5min，防止电机、传动轴等部件长时间工作聚热升温。

送饼时发现异常情况必须立即断电停机，并及时向管理人员汇报。

作业期间严禁串岗离岗，下班后及时做好清洁卫生和药物清理工作。

效果件装填

效果件装填单元自动化操作，无固定人员操作，依据《烟花爆竹作业安全技术规程》GB11652-2012第5.10.8条有关规定，核定本工序定量30㎏，危险等级为1.1-1级。

通过视频监控及时检查是否用完，应及时保证料斗中有一定量的亮珠。

添加亮珠时应严格按操作规程停机，机器运转期间不得添加亮珠。

不允许人员在加料处逗留，发现异常情况必须立即断电停机，及时向班组长或逐级汇报。

下班后及时做好清洁卫生和药物清理工作。 

添料斗内和传送皮带上不允许留亮珠过夜。

开包药装填

开包药装填单元自动化操作，无固定人员操作，定量：0.5㎏，危险等级为1.1-1级。

通过视频监控及时检查药物装填的均匀性，如有故障及时停机。

运转期间不允许人员进入，现异常情况必须立即断电停机，及时向班组长或逐级汇报。

料斗内和传送皮带上不允许留余药过夜。

下班后及时做好清洁卫生和药物清理工作。

封底与收饼

封底、收饼岗位定员2人，定量40㎏，危险等级为1.1-2级。

应从输送带上及时收下内筒饼、动作轻、准、慢，收集的药饼应随即放入运输车辆内，由搬运工及时送达相应中转库房内储存。

应及时向封口机料斗中添加封口粉，粉中有杂物应及时清除，及时检查已装好药饼中封口粉的平整性。

发现异常情况应立即关闭急停开关，及时报告、处理。严禁车辆或药饼占用、堵塞安全疏散通道。

下班时搞好卫生清理工作，传送皮带上不允许留封口饼过夜存放。

废水与废渣清理

工作结束前，继续让机械空转，通过视频观察酌情停机，保证输送带上、加料斗和混药筒中不留有余药。

进入混装药间清理前，必须事先断电停机，并消除身体静电，在机器开关位置悬挂“检修清理、禁止开机”的警示牌。

开启空压机，保持适度气压，用风枪吹扫机身药尘。操作时防止风枪与机架、墙壁、设备发生摩擦和碰撞。

混装药间地面、墙面应用水冲洗干净，严禁用拖布或用扫帚清扫。加料间、送饼间、封口收饼间宜用棉质湿拖布清扫。及时清除散落的空筒、引火线节、封口粉，保持作业场所内干净整洁。

在对一体机进行清洗过程中,同时应检查一体机表面漆是否脱落,如有掉漆现象，要及时补刷，以防机械生锈。

沉淀池中漂浮物应及时打捞处置，不允许排出厂外；沉淀池的沉渣应定期清理销毁，高温季节应特别注意避免沉淀池和排水沟的含药废水干涸。

废水处理应按照GB50161-2009标准中第10条的规定执行。

维修保养

每天至少检查1次机械整机运转情况。

每周至少检查1次机械运动部件，擦拭监控装置的摄像头镜面，确保传输图像清晰。

每月应对整机维护至少1次，应保存维护记录备查。

每年应对整机至少保养1次，设备除锈，更换易损件，应保存维护记录备查。

一体机在投入生产满3周年后，须经有资质的烟花爆竹机械安全检测检验机构对其安全性能进行检验。经检验，其安全性能不能满足相关标准要求，又无维修可能的，应强制报废。

设备维修、维护与保养的安全技术规程按GB11652第8条执行。

劳动防护

按GB11652－2012标准中第11条的规定执行。

危险性废弃物处理

按GB11652－2012标准中第13条的规定执行。

附录

附录A.组合烟花内筒配装封一体化生产工艺流程图


（资料性附录）
组合烟花内筒配装封一体化生产工艺流程图

本附录给出了组合烟花内筒配装封一体化生产工艺流程图，可根据机械设备升级换代、地形地貌不同进行调整，本流程图作参考件。
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